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Zielsetzung von BWK M3/ M7
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Technisches Regelwerk 1997

Emissionsnachweis

ATV-A 128 ,Richtlinien fir die Bemessung und
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen®

ATV-DVWK-M 177 ,Bemessung und Gestaltung
von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen — Erlauterungen und
Beispiele®

ATV-DVWK-A 198 ,Vereinheitlichung und
Herleitung von Bemessungswerten flr
Abwasseranlagen®

ATV-DVWK-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser*

MURL 1995 ,Anforderungen an die 6ffentliche
Niederschlagsentwasserung im Mischverfahren®

MUNLYV 1988 ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwéasserung im Trennverfahren®

Immissionsnachweis

?  Handlungsanleitung
?  Nachweisgrol3en
?  Grenzwerte
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Zielsetzung von BWK M3/ M7

Zielsetzung MUNLYV fur Technisches Regelwerk 1997

Emissionsnachweis

ATV-A 128 ,Richtlinien fur die Bemessung und
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen®

Immissionsnachweis

ATV-DVWK-M 177 ,Bemessung und Gestaltung
von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen — Erlauterungen und
Beispiele®

ATV-DVWK-A 198 ,Vereinheitlichung und
Herleitung von Bemessungswerten flr
Abwasseranlagen®

ATV-DVWK-M 153 ,Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser*

Zielsetzung MUNLYV 1997:

Vereinheitlichung des wasserwirtschaftlichen
Vollzugs bei Anforderungen an die
Regenrickhaltung vor Einleitung

? Ty 1.....100 l/(s*ha)
?on 0,05 ....10/a

MURL 1995 ,Anforderungen an die 6ffentliche
Niederschlagsentwasserung im Mischverfahren®

MUNLYV 1988 ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren®
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Rechtliche Zielsetzung

Bewirtschaftungsauftrag

vermeidbare Beeintrachtigung der okologischen
Funktionen unterlassen

Vergro3erung und Beschleunigung des
Wasserabflusses vermeiden

Verschlechterungsverbot

WRRL

guter 6kologischer Gewasserzustand bis 2015
Mal3stab = biologische Qualitatskomponenten

aufgrund anthropogener Nutzung nur geringflgige
Abweichung von unbelasteten Referenzgewassern

kombinierter Ansatz

Folgerung

Immissionsorientierte Anforderungen
= fachlicher und gesellschaftlicher Konsens
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Kreis Mettmann

Zielsetzung BWK AG 2.1 fur Technisches Regelwerk 1998

Emissionsnachweis Immissionsnachweis
ATV-A 128 ,Richtlinien fur die Bemessung und Zielsetzung der BWK AG 2.1 1998:
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Bereitstellung einer Handlungsanleitung fur
Mischwasserkanalen® Immissionsnachweise, die es gestattet,

auch in schwierigen Féllen die Wirkungen
niederschlagsbedingter urbaner Einleitungen
durch eine problembezogene

ATV-DVWK-M 177 ,Bemessung und Gestaltung
von Regenentlastungsanlagen in

Mischwasserkanalen — Erlauterungen und MaRnahmenwahl so zu begrenzen, dass
Beispiele* unter Bertcksichtigung der ortspezifischen
ATV-DVWK-A 198 ,Vereinheitlichung und Zielsetzungen ein nachhaltiger

Herleitung von Bemessungswerten fiir Gewasserschutz erreicht wird.

Abwasseranlagen* :
W g Erhalt bzw. Wiederherstellung naturnaher

ATV-DVWK-M 153 ,Handlungsempfehiungen physikalischer, chemischer und

zum Umgang mit Regenwasser. biochemischer Gewéassereigenschaften
MURL 1995 ,Anforderungen an die offentliche durch Begrenzung der akut und verzdgert
Niederschlagsentwéasserung im Mischverfahren® wirkenden Gewasserbelastungen sowie der
MUNLV 1988 ,Anforderungen an die Feststoffe |

Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren* 2 NachweisgroRen

?  Grenzwerte
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Arbeitsprogramm 1998

konkrete Nachweisgrof3en

und Grenzwerte

geeignete

Handlungsanweisunq

Grundsatz

einleitungsfrei zu haltende Gewasser und
Gewasserabschnitte

gewasservertraglicher Einleitungsabfluss
gewasservertragliche stoffliche Belastung
gewasservertragliche Versagenshaufigkeit

einfach handhabbar
geringer Datenerhebungsaufwand

problembezogene MalRnahmenwabhl
Ergebnisse objektiv und reproduzierbar

nicht Stérungen vermeiden wollen, sondern
Haufigkeit und Auswirkungen von Stérungen
begrenzen!
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Emissionsnachweis — Immissionsnachweis
kombinierter Ansatz gem. Art. 10 WRRL

Emissionsnachweis Immissionsnachweis
Nachweisraum Klaranlagen- Immissionsraum (geschlossenes
Einzugsgebiet Siedlungsgebiet)
Nachweisgrofien CSB O,, NH3-N, (AFS)
Belastungen Feststoffe, Xenobiotika, | hydraulische Belastung,
und Stoffe persistente organische | sauerstoffzehrende Stoffe,
Substanzen, Nahrstoffe | toxische Stoffe
Art der Wirkung langfristig, akut, (verzogert)
akkumulierend,
(verzbgert)
Beriicksichtigung nein ja
Ortlicher Verhéltnisse
Vorsorgeprinzip ja nein

Mal3nahmen: grundlegende Mal3hahmen  weitergehende MalRnahmen
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Technisches Regelwerk heute

DWA-A 100 ,Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISIE)"

Emissionsnachweis

ATV-A 128 ,Richtlinien fir die Bemessung und
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen®

ATV-DVWK-M 177 ,Bemessung und Gestaltung
von Regenentlastungsanlagen in
Mischwasserkanalen — Erlauterungen und
Beispiele®

ATV-DVWK-A 198 ,Vereinheitlichung und
Herleitung von Bemessungswerten flr
Abwasseranlagen®

ATV-DVWK-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser*

MURL 1995 ,Anforderungen an die 6ffentliche
Niederschlagsentwasserung im Mischverfahren®

MUNLYV 2004 ,Anforderungen an die
Niederschlagsentwéasserung im Trennverfahren®

Immissionsnachweis

BWK-Merkblatt 3 ,Ableitung von
immissionsorientierten Anforderungen an
Misch- und Niederschlagswassereinleitungen
unter Bertcksichtigung ortlicher Verhaltnisse®

BWK-Merkblatt 7 ,Detaillierte
Nachweisfiihrung immissionsorientierter
Anforderungen an Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen gemalf?
BWK - Merkblatt 3“

BWK-Materialien 1/2003 ,Begleitband zu
dem BWK-Merkblatt 3 Ableitung von
iImmissionsorientierten Anforderungen an
Misch- und Niederschlagswassereinleitungen
unter Berticksichtigung ortlicher Verhaltnisse*
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Zielsetzung von BWK M3/ M7

Anwendungsbereich

O Mischwassereinleitungen

O Regenwassereinleitungen Trennsystem

O Einleitungen in oberirdische FlieRgewasser

O Einleitungen im Binnenland

? \vereinfachter|/

detaillierter

Nachweis

11
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Einleitungsfrei zu haltende Gewasser und Gewasserabsch nitte

Quellen und Quellrinnsale (Schutzbereich 150 — 300 m)

Temporargewasser und —abschnitte, sofern die temporéare
Wasserflihrung nicht anthropogen bedingt ist, nicht nur selten und
kurzzeitig auftritt, die Gewasser nicht irreversibel geschadigt oder bereits
durch Einleitungen belastet sind und noch naturnahe Umfeldstrukturen
und charakteristische Lebensgemeinschaften aufweisen

noch naturnahe Gewasser und Gewéasserabschnitte
(im Mittelgebirge: Strukturglte 1 und Gewassergiite I,
im Tiefland: Strukturglte 1 und Gewassergite | oder I-11)

organische Gewasser und Gewasserabschnitte

zusatzlich
oligotrophe Seen und Weiher
Moor- und Heidegewasser
naturliche Standgewasser, die nur periodisch Wasser ftihren
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Wahl des Nachweisverfahrens

vereinfachter rechnerischer Modelltechnischer Nachweis
Nachweis (kalibrierte Modelle)
(EXCEL-Anwendung, Messtechnischer Nachweis
BWK VereNa.M3, (nur fur unveranderte Situation)

e teras GlleEiraEe) Biologischer Nachweis

(nur far unveranderte Situation)

zusatzliche Nutzungen nicht bericksichtigt, z. B.

Hochwasserschutz :
_ Trinkwasserversorgung
Verkehrssicherung, Gefahrenabwehr )
Badegewasser
Grundwasserschutz

Natur- und Artenschutz
Meeresschutz

13
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Arbeitsschritte der rechnerischen Nachweisfiihrung

Festlegung des Nachweisraums

Datenerhebung,
z. T. Standardvorgaben

Nachweis des Prognosezustands
Ergebnisbewertung
Dokumentation

Modellauswahl

Festlegung des Nachweisraums
Festlegung der Nachweis-Orte
Auswahl der Nachweisgrofien

Datenerhebung,
I. d. R. Messwerte

Modellierung des Ist-Zustands
Modellabgleich

Ermittlung des Referenzzustands
der Gewasser im Immissionsraum

Ableitung des Entwicklungsziels
Nachweis des Prognosezustands
Ergebnisbewertung (Statistik)
Dokumentation

14
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Modellauswahl

vereinfachter rechnerischer Nachweis
(EXCEL-Anwendung, BWK VereNa.M3)

Nachweisgréfzen

Modelltyp Gewasserab | Sohlschubs | Stoff-Dosis Stoff- Keimzahl
fluss pannung Frachten

hydrologisches moglich® maoglich*
Stadtentwéasserungsmodell (im
Einzelfall unterstutzend
hydraulisches Kanalnetzmodell)
Schmutzfrachtmodell maoglich® maoglich® erforderlich | erforderlich | erforderlich
erweitertes Schmutzfrachtmodell | méglich maoglich maoglich maoglich

Flussgebietsmodell

erforderlich

erforderlich

erforderlich

erforderlich

erforderlich

Wasserspiegellagenmodell /

Hydraulisches Gewéassermodell

erforderlich

Klaranlagenmodell

erforderlich?

erforderlich?

erforderlich?

15

Gewassergutemodell erforderlich | erforderlich
1) wenn Nachweisgrof3e bekannt oder Flussgebietsmodell ohne detaillierte Abbildung der Siedlungsentwasserung vorhanden
2) nur erforderlich,wenn im Immissionsraum eine Klaranlageneinleitung erfolgtund kein ausreichendes Datenkollektiv Giber

niederschlagsbeeinflusste Abflusskonzentrationen vorliegt
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Nachweisgrofien und Grenzwerte

Sauerstoff, Ammoniak, Abfluss

Basis- und Haufigkeits- Mittelgebirgsg | Grol3salmonidenlaic | Tieflandge stehende
Dauergrenzwerte ewasser hgewasser des wasser Gewasser
Mittelgebirges
Sauerstoff-Matrix + +
Ammoniak-Matrix + +
— AFS-Matrix +
— Phosphorfracht
Abfluss-Grenzwerte + + +
— Sohlschubspannungs-Grenzwert + + +
— Keimzahl-Grenzwert (+) (+) (+) (+)

Haufigkeits-Dauer-Stufen

Haufigkeit n [1/a] Dauer D [h]
selten n<0o0,5 Kurz D<1
mittel 05£n£4 mittel 1£DEG6
haufig 4<n£?25 lang D>6
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Kreis Mettmann

Hydrologischer Nachwels

Ziel sichere Wiederbesiedlung ermdglichen
naturnahe Gestaltung ermoglichen

massive tritt in naturnahen Gewassern etwa 1,5 bis 2-jahrlich auf
Organismendrift Generationszeiten des Makrozoobenthos liegen
auslosender Abfluss zwischen % Jahr und 2 Jahren

HQ,/HQ, ~ 1,1 - 1,3 (in naturnahen Gewassern)
Gro3e HQ, o €twa 1,1-1,3*HQ, .

+ steil = mittel * flach HQl,pnat

E VA Gewasserabfluss, der in einem unversiegelten
N T = Gebiet ohne abflussverandernde Eingriffe (z.B.
¥ zur gezielten Rickhaltung) 1-jahrlich entsteht

Hdpnar [l/(s*km?)]
= w S
8 8 8
SR >
0§ Ap Y /
>
>
>
.I:' .I .
oo >
o g
w

»

4
%
1

v e o NA-Modellierung, Regionalisierungsverfahren
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Hydrologischer Nachweis: Nachweisraum

mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]
£0,1 £05 >0,5
— £0,1 <4 km 4 km /
o £
5 =
g 2 £0,5 5 km 7 km 10 km
2 /
> 0,5 10 km 12 km

Abstand zur nachsten ober- und unterhalb gelegenen Einleitungsstelle:

Tabellenwerte * 0,4 1,6 — 4,8 km abhangig von hyo und Vo

HQl,Prognose == 1’01 HQl,pnat
Al Az,  <=0,0075 + 0,025 * (HQ, ;o / HQy ot - 1)
A, > 5000 km?

Stauwurzel einer Talsperre mit der Aufgabe der Abflussbewirtschaftung
und einem spezifischen Speichervolumen > 200 m3/ha A,
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Hydrologischer Nachweis: Nachweis-Orte

letzte Einleitung im
geschlossenen Siedlungsgebiet

bei Gewéasser-
Zusammenfltissen die jeweils
letzte Einleitung vor dem
Zusammenfluss

alle Einleitungsstellen
Ende des Nachweisraums

Stellen signifikanter
Wasserentnahmen oder
Abflussregulierungen

Grenzen der Wasserkdrper im
Sinne der EU-WRRL

19
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Kreis Mettmann

Hydrologischer Nachweis: Nachweisgrofen und Grenzwerte

QEl,zuI = AEo * qu,pnat X+ Au /100 * qu,pnat

o

gewasservertragliche der dem nattrlichen Wasserhaushalt
Erh6hung des durch Flachenversiegelung entzogene
Hochwasserabflusses Hochwasserabfluss
geringes Wiederbesiedlungspotential: HQ, prognose £ HQ2 pnat

mittleres oder hohes Wiederbesiedlungspotential: HQ1 prognose £ HQ2 prat
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Hydraulischer Nachweis: Nachweis-Raum und Nachweis-Ort e

verfahrensbedingt nicht mdglich

Nachweisraum wie
hydrologischer Nachweis

Nachweis-Orte sind
reprasentative Profile des
Nachweisraums, fur die das
Sohlsubstrat zu ermitteln ist,
das dem Gewassertyp und
den geologischen
naturraumlichen
Verhaltnissen entspricht
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Hydraulischer Nachweis: Nachweisgrof3en und Grenzwerte

verfahrensbedingt nicht mdglich

relevantes Storereignis: Der Nachweis ist erbracht, wenn
auf Uber 30 % der Flie3lange des das Wiederkehrintervall von
Nachweisraumes werden die Storereignissen T 3 2 aist

kritischen Sohlschubspannungen
uberschritten (¢ > ¢_,,)

Teilstrecken mit Uberschreitung der am Endpunkt des

kritischen Sohlschubspannungen Nachweisraumes der

sind langer als 500 m und liegen hydrologische Nachweis
weniger als 100 m voneinander erbracht ist

entfernt

der zeitliche Abstand zum die Langsdurchgangigkeit in den
vorangegangenen Storereignis betroffenen Gewasser-

betragt mehr als 5 Tage abschnitten gewabhrleistet ist



yas Gl Zielsetzung von BWK M3/ M7

Kreis Mettmann

23

Stofflicher Nachweis: Nachweisraum

mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]
£0,1 £05 >0,5
_ £0,1 < 4 km 4 km /
o £
5 =
g 2 £0,5 5 km 7 km 10 km
2
>0,5 10 km 12 km

Abstand zur néachsten oberhalb und unterhalb gelegenen Einleitungsstelle:
Tabellenwerte * 0,4 ->> 1,6 — 4,8 km abhangig von hy, o und vy,

Ammoniak, Feststoffe: c; <= 1,01 * ¢,
Sauerstoff: Ce >=0,99 * ¢,

AE, > 5000 km?
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Kreis Mettmann

Stofflicher Nachweis: Nachweis-Orte

alle Einleitungsstellen

stoffspezifisch, zuverlassige Abbildung der Orte kritischer Konzentrationen

Ammoniak, Sauerstoff, hygienerelevante Belastungen und ggf. andere
anthropogene Schadstoffe: bezogen auf die Extremwerte der betrachteten
Lastfalle

weitere Nachweis-Orte: bei giterelevanten Unstetigkeiten (Zuflisse,
Einleitungen, Stauanlagen, Wasserentnahmen)

Grenzen des Nachweisraums, ggf. unter Berucksichtigung von
Wasserkorpern im Sinne der EG-WRRL

Sauerstoff: Vielzahl von Nachweisorten und erhebliche Ausdehnung des
Nachweisraums

Frachtbilanzen: Ende des Nachweisraumes bzw. des Wasserkdrpers
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Stofflicher Nachweis: NachweisgrofRen und Grenzwerte

Frequenz n / Dauer T kurz (< 1 h) | mittel (1 bis 6 h) | lang (> 6 h)
Sauerstoff: 5,0 mg/l
" 1 selten (n < 0,5) 2,5 mg/l 4 mg/l 5 mgll

mittel (0,5 £n £ 4) 4 mg/l 5 mg/l 6 mg/l

Ammoniak: 0,1 mg/| héufig (4 £ n £ 25) 5 mgl 6 mg/ 7 mgl

Tieflandgewasser

selten (n < 0,5) 2,5 mg/l 3 mg/l 4 mg/l
AFS . = mittel (0,5 £n < 4) 3 mg/l 4 mg/l 4,5 mg/l
héaufig (4 £ n £ 25) 4 mg/l 4,5 mg/l 5 mgl/l
Grol3salmoniden-Laichgewasser des Mittelgebirges
. . selten (n < 0,5) 2,5 mg/l 4 mgl/l 5 mg/l
TIEﬂandgewasser mittel (0,5 £ n < 4) 4 mg/l 5 mg/l 6 mg/l
10_‘/ héaufig (4 £n £ 25) 5 mg/l 6 mg/l 8 mgl/l
97/ Frequenz n / Dauer kurz (< 1 h) | mittel (1 bis 6 h) | lang (> 6 h)
8’/ Mittelgebirgs- und Tieflandgewésser
7*/ selten (n < 0,5) 0,20 mg/l 0,15 mg/l 0,10 mg/l
= 6 mittel (0,5 £n < 4) 0,15 mg/l 0,10 mg/l 0,04 mgl/l
=)
E 5 haufig (4 £ n £ 25) 0,10 mg/l 0,04 mg/l 0,02 mgl/l
N
D) 1 GroRsalmoniden-Laichgewasser des Mittelgebirges
34 selten (n < 0,5) 0,20 mg/l 0,15 mg/l 0,10 mgl/l
2,/‘ mittel (0,5 £n<4) 0,15 mg/l 0,04 ma/l 0,02 mag/l
) haufig (4 £n £ 25) 0,10 ma/l 0,02 ma/l 0,004 ma/l
14 haufig (> 4 n/a)
0 mittel (0,5 n/a bis 4 n/a)
Frequenz / Dauer kurz (< 1 h) mittel (1 bis 6 h) lang (> 6 h)
kurz (< 1 h) SN EEe D haufig (4 < n £ 25 100 mg/l 50 mg/! 25 gl
mittel (1 bis 6 h) aufigi@<in £25) mg mg mg
lang (> 6 h) mittel (0,5 £n £ 4) 500 mgl/l 100 mgl/l
Entlastungsdauer selten (n<05)

Sauerstoff, Ammoniak, (AFS, Keime, Phosphorfracht)
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Der vereinfachte stoffliche Nachweis

Gewasserabfluss MNQ als Bezugsabfluss flr die stoffliche
Belastung
Entlastungsabfluss 9 Einzellastfalle

Regenabfluss-Spektrum g, = 2" [l/(s*ha)]
mit -1<=n<=7
Belastung des BSB, :20 mg/l
Niederschlagswassers NH,-N : 5 mg/l

AFS 100 mg/l

(Auswertung der in den letzten 25 Jahren in
der BRD durchgefiihrten Messprogramme in
Misch- und Regenwasserkanalisationen)

Entlastungskonzentration 3 - Komponenten - Methode
(Niederschlagswasser-Schmutzwasser-
Gewasser); stationare Bilanz
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Kreis Mettmann

Ergebnisbewertung detaillierter Nachweis
(Haufigkeits-Dauer-Auswertungen)
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Zusammenfassung und Ausblick

BWK-M3 etabliert und praxisbewahrt
flachendeckende Anwendung in NRW und Hessen

BWK-M7 Einspruchsfrist abgelaufen
BWK-M7 Weil3druck im 1. Quartal 2008 geplant




